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.ʝʳفي   مل الʶائʙة  الʛʱب  لʺʳامॽع  الهʙʽرولʨجॽة  الʙلالة   ʦفه الى  الʴالي   ʘʴॼال يهʙف 
لʛʤوف الهʙʽرولʨجॽة في مʻاȘʡ تʨزȄعها، ؗʺا تأتي اهʺॽة  حʨض ارʽȃل ودورها في تʙʴيʙ ا

الʘʴॼ والʙراسة ضʺʧ ضʛورات اعʙاد قاعʙة بॽانات هʙʽرولʨجॽة شاملة يॼʻغي الʱأكʙʽ علʽها  
  ȑʛʰʱʵʺائج العʺل الʱراسة على نʙت الʙʺʱة. اعॽارد الʺائʨʺؔاملة للʱة مॽʺʻت Șʽقʴض تʛلغ

سة علʽها وجʛت مʧ خلالها الʱعʛف على ) عʻʽة مʨزعة في مʢʻقة الʙرا15والʴقلي ل (
 -Loam – Clay) حʘʽ تʙرجʗ اصʻافها على الʨʴʻ الاتي  (  Soil Textureنʱʳʶها (

Silt Clay Loam - Silt Loam - Clay Loam) قةȄʛʡ امʙʵʱاسȃو ، (SCS-
CN   Ȏحʨل ʘراسة، حʙقة الʢʻة مȃʛها تʽي الʺʱʻي تʱة الॽجʨرولʙʽعات الهʨʺʳʺال ʙيʙʴت ʦت (
 Ȅزʨالاولى ( ت ،  ʧʽʱعʨʺʳم ʧʽعها بB) راسةʙاقع الʨة مॽʰغال ʗه 10) وشʺلʱʰʶاقع ما نʨم (

) وسʳلD  ʗ)% وتʶʺح تʛب هʚه الʺʨʺʳعة بʴʱقȘʽ جȄʛان مʨʱسȌ  ، والʲانॽة (75.527(
) (  5في  نʱʰʶه  ما  مʨاقع  انʵفاض  24.473)  الʺʨʺʳعة  لهʚه  الهʙʽرولʨجॽة  والʙلالة   %(

 ʛʳال معʙلات  وارتفاع  جȄʛانات الʻفاذǽة  الى  الʶʱاقʢات  تȄʨʴل  على  العالॽة  والقʙرة  Ȅان 
  سॽʴʢة.

Abstract. The current study dealt with research and analysis the 
characteristics of the natural environment of the Erbil Basin with an 
area of (1684.73 km2), which is one of the water basins within the 
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Erbil Governorate / northern Iraq and its discharge ends in the Great 
Zab River, and is represented by three secondary basins (North Erbil 
Basin - Middle Erbil Basin - Southern Erbil Basin ), as the study and 
analysis of the characteristics of the natural environment from the 
geological structure, slope and vegetation, as well as climatic data, 
soil types and natural cover are controlling elements in determining 
the hydrological behavior of water basins. The study showed the 
distinction of the study area with a basin body as a result of the 
presence of a group of convex structural structures of varying heights 
and confined to concave lands, and topographically divided into three 
units (highlands - hills - plain lands), and that (76.16) % of the area of 
the study area according to (ZINK) classification is On flat and low-
slope surfaces with gradients of (0-7%), and that the majority of the 
directions of the slopes are compatible with the topography of the 
region that the waterways of the basin follow in their flow, and as a 
result of the coincidence of the low temperatures and evaporation 
rates with the season of rain precipitation increases the actual value 
of rain and the occurrence of surface runoff, It was also noted that the 
percentage of vegetation cover reached (88.98) %, which is a high 
percentage in the density of the vegetative evidence, and in terms of 
soil it is brown soils (94.76 %) and lithosol (5.24 %). 

  المقدمة  
تʱأثʛ عʺلॽات تʧȄʨؔ الȃʛʱة وتʨʢرها ومʧ ثʦ تʙʴيʙ خʸائʸها الهʙʽرولʨجॽة Ǽالʶʺات والʨʵاص  
الʨوضॽɻة  تأثʛʽ مॼاشʛ وغʛʽ مॼاشʛ، وتʱʵلف   ʧʽب تʨاجʙها، وتʱفاوت  في نʢاقات  الʶائʙة  الॽɻॽʰʢة 

لاقة عॽʶȞة الهʙʽرولʨجॽة للʨʢʶح الʱي تغʽʢها الȃʛʱة حʖʶ تʨفʛ نʖʶ الʻفاذǽة والʺʶامॽة، لʚا تʨؔن الع
مع الʸʵائʟ الȄʛʳانॽة تॼعاً لʺقʙارهʺا، وعʽها فان العلاقة بʧʽ الॽȃʛʱة والʛʤوف الهʙʽرولʨجॽة للʨʢʶح 
وثॽقة جʙاً ʘʽʴǼ ان أȑ دراسة هʙʽرولʨجॽة لا ʧȞʺǽ ان يǼ ʦʱʺعʜل عʧ معʛفة مʕثʛات وخʨاص الȃʛʱة، 

  بʱها ودلالʱها الهʙʽرولʨجॽة.   إذ ʧȞʺǽ الʱعʛف الى خʸائʟ ومʨاصفات الȃʛʱة الʶائʙة وفهʦ اسʳʱا

  مشكلة الدراسة: تكمن في التساؤل التالي: .  1.1

الغʢاء الॼʻاتي)    –الʛʹʱس (الانʙʴار)    –الʺʻاخ    –هل للعʨامل الॽɻॽʰʢة مʧ (الॽʻʰة الʨʽʳلʨجॽة   -
ॽʺॽائॽة لها ॽʰʡعة هʙʽرولʨجॽة  تأثʛʽ في تʧȄʨؔ تʛب حʨض الʙراسة وذات خʸائʟ فȄʜʽائॽة وؗ

  معʻʽة.
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- ʧايॼʱت اʳǽاد    هل  وȃالʱالي  (الʳʶʻة)  الفȄʜʽائॽة  خʸائʸها  في  الʙراسة  حʨض   ʧʺض الʛʱب 
  وضॽɻات هʙʽرولʨجॽة معʻʽة. 

هل تʶهʦ خʸائʟ الȃʛʱة الارتʷاحॽة ومقʙار الʻفاذǽة في تʙʴيʙ الʛʤوف الهʙʽرولʨجॽة للʨʢʶح   -
احʶʱاب  في  الȄʛاضॽة  والʺعادلات   Șائʛʢال  ʦʤل معʨʺش ʥذل  ʙؗʕي وما  تʨاجʙها   Șʡاʻم في 

  خʨاصها الهʙʽرولʨجॽة وॽʰʡعة الȃʛʱة وحالʱها.

  هدف الدراسة: .  1.2

والʺʲʺʱلة  - الʙراسة  مʢʻقة  في  الʶائʙة  الʛʱب  لʺʳامॽع  والॽʺॽؔائॽة  الفȄʜʽائॽة   ʟائʸʵال تʴلʽل 
Ǽالʳʶʻة وصʨلاً الى فهʦ الʙلالة الهʙʽرولʨجॽة في مʻاȘʡ تʨزȄعها مʧ خلال الʙراسات الʴقلॽة  

 ʛة واجȃʛʱال ʧاذج مʺʻال ʚلها. واخ ȑʛʰʱʵل مʽلʴاء ت  
الʙلالة   -  ʦلفه الȄʛاضॽة  Ǽالʻʺاذج  الاسʱعانة  خلال   ʧم الʙراسة  مʢʻقة  تʛب  نفاذǽة   Ȑʙم ابʛاز 

قلʽلة الʻفاذǽة)، مʧ خلال الإفادة    –مʨʱسʢة الʻفاذǽة    –الهʙʽرولʨجॽة لإʣهار نفاذǽة الʛʱب (نفاذة  
  مʧ الʱقانات الʺعاصʛة وʛȃامʳها. 

  أهمية الدراسة:.  1.3

لȃʛʱة Ǽأهʺॽة في الʙراسات الهʙʽرولʨجॽة نʛʤاً لʨؔنها احȐʙ الأجʜاء الʛئʶॽة في  ʤʴǽى مʨضʨع ا -
ʜʽ علʽها في الʙراسات.  ʛؗʱال ʖʳǽ مʺا (ةॽجʨرولʙʽورة الهʙال) عةॽʰʢمة دورة الʺاء في الʨʤʻم  

ها الȄʛʳاني، لʚا  - ʨؗة وسلॽاض الʺائʨة للأحॽجʨرولʙʽة الهǼاʳʱدات الاسʙʴم ʧة مȃʛʱاص الʨان خ
الʺॽاه  فهي مهʺة   الʺائॽة في ʣل مȞʷلات  للʺʨارد  الى تॽʺʻة مʱؔاملة  في أȑ مȌʢʵ يهʙف 

  الʺعاصʛة والʱغʛʽات الʺʻاخॽة. 
ʛʽʰ في الʺʨازنة الʺائॽة للȞॼʷات الॽɿȄʛʸʱة لʺʢʻقة الʙراسة والʺʲʺʱلة ʨʴǼض   - تʶهʦ الȃʛʱة ȞʷǼلؗ 

ʺائي في الʜʳء  أرʽȃل إذ ان حʨض الʙراسة Ȟʷǽل جʜءً رئʶॽاً مʧ مʨʺʳعة شȞॼات الʅȄʛʸʱ ال
الʷʺالي مʧ العʛاق مʧ خلال الʱغǽʚة الʛئʶॽة لʛافʙ الʜاب الʛʽʰؔ في نهʛ دجلة لʚا ʧȞʺǽ ان  

.ʥات ذلॽʢراسة معʙز الʜتع  

  منهجبة الدراسة:.  1.4

مʧ اجل تʴقȘʽ هʙف الʙراسة سʦʱʽ الاعʱʺاد على أكʛʲ مʧ مʻهج وحʖʶ مʢʱلॼات الʙراسة للʨصʨل  
الʺʻهج الاسʱقʛائي الʴʱلʽلي بʨصفه مʻهʳاً رئʶॽاً فʹلاً عʧ اسʱعʺال   الى أفʹل الʱʻائج إذ سʦʱʽ اسʱعʺال
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والʴʱلʽل   الȄʛاضॽة  الʺعادلات   Șʽʰʢوت ومعالʱʳها  الॽʰانات   ʖȄʨʰت في  الاحʸائي  الؔʺي  الأسلʨب 
الاحʸائي، فʹلاً عʧ تʴلʽل نʱائج العʺل الʴقلي والʺȑʛʰʱʵ وتʅॽʣʨ نʱائʳها نʨʴ الʚʺʻجة Ǽاسʱعʺال 

ʵʺات الॽʳامʛʰلفة.الʱ  

  منطقة الدراسة  
ǽقع حʨض أرʽȃل في الʜʳء الȃʨʻʳي الغȃʛي مʧ مʴافʤة أرʽȃل والʱي تʲʺʱل بʲلاثة احʨاض ثانȄʨة  

حʨض أرʽȃل الȃʨʻʳي) وتʰلغ مʶاحة حʨض أرʽȃل   –حʨض أرʽȃل الاوسȌ    -(حʨض أرʽȃل الʷʺالي  
  . ʦؗ² 1684.73ما ǽقارب 

  20  0"  -  36°  20  0عʛاق بʧʽ دائʛتي عʛض ("تقع مʢʻقة الʙراسة فلॽؔاً في الʜʳء الʷʺالي مʧ ال
) شʛقاً. اما جغʛاॽɾاً فقʙʴǽ ʙها مʧ  43°   30  0"  -  44°   15  0) شʺالاً ، وʧʽȃ خʢي ʨʡل ("°35

أونه. ونʳॽʱة لإحاʱʡها   ديȞॼة وجʰل  الʨʻʳب   ʧوم ʛȄʨؔال الغʛب   ʧل ومʙʻʶؗ ȑة وواد ʛؗʴǼ الʷʺال 
  ʧاً ومȃʨʻة شʺالاً وجǼʙʴʺال ʖʽاكʛʱال ʧعة مʨʺʳʺǼ  فها فيȄʛʸهي تʱʻاً يॽɻॽʰʡ ًاʺॽاقل ʗنʨؗ ʙق فقʛʷال

 نهʛ الʜاب الʛʽʰؔ غȃʛاً.
  مʨقع مʢʻقة الʙراسة ضʺʧ خʢȄʛة العʛاق  .1خʠȂʙة 

 
 ). Arc GIS 10.5) وʛȃنامج (DEMالʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداً على (
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  البيانات والبرامج المستعملة  

  تهيئة مصادر البيانات: .  3.1

الفʹائي   . 1 (الॽʰان  الʻʸاعي   ʛʺللقLand Sat & ETM خȄارʱب  Ȍقʱوالʺل الاॽʡاف  مʱعʙد   (
الة ناسا الامॽȞȄʛة، وȃاسʱعʺال الغʢاء الأرضي    30وʙȃقة (  2020/ 12/4 م) والʙʸارة مʧ وؗ

  في الʙراسة الʴالॽة. 
الة  12.5) بʙقة تʺȄʜʽة (DEMالॽʰان الʛادارȑ (انʺʨذج الارتفاع الʛقʺي   . 2 ) مʛʱ والʸادر مʧ وؗ

  ॽȞȄʛة.ناسا الام
الʸادرة عʧ دائʛة الʺʶح الʨʽʳلʨجي والȑʛʴʱ الʺعʙني   1/250000الʛʵائȌ الʨʽʳلʨجॽة ॽʁʺǼاس   . 3

، واسʱعʺالها لإعʙاد الʢȄʛʵة الʨʽʳلʨجॽة لʺʢʻقة Ǽ ،(1997غʙاد،  NJ – 38 - 14أرʽȃل (  /
  الʙراسة. 

  . 1/1000000خʢȄʛة الȃʛʱة لʨʽʰرنॽʁʺǼ ʥاس  . 4
5 .  ʨʻʶل لʽȃة أرʢʴʺاخ لʻʺال ʛاصʻانات عॽب) ʙصʛارة 2021  -   1992ات الʛʴدرجات ال) ʗوشʺل (

  الȄʛاح). –الʛʵॼʱ   –الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة  –الامʢار  –
) لإجʛاء الॽʁاسات الʴقلॽة للȃʛʱة 7/2021/ 18  –  9/4/2021الȄʜارات الʴقلॽة للॼاحʲة بʱارȄخ (  . 6

  والʨʸʴل على نʺاذج عʻʽات الȃʛʱة.
الهʙʻسة   . 7 ؗلॽة  في  الȃʛʱة   ʛʰʱʵني    –مʙʺال  ʦʶة جا  –قȄʛʰʱʵʺال الʴʱالʽل  الʺʨصل لإجʛاء  معة 

  ). 12/8/2021  – 2021/ 7/7(الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة) لعʻʽات تʛب مʢʻقة الʙراسة بʱارȄخ (

  التقنيات والبرامج المستخدمة .  3.2

  )  Arc GIS )10.5بʛنامج  . 1
  ) Erdas Imagine 2014بʛنامج ( . 2
3 . ) ʙعǼ ʧعار عʷʱالاسRemote Sensing (RS   
  Excelبʛنامج  . 4

  الطبيعية المشكلة لتربة منطقة الدراسة الخصائص  

  التعاقب الطباقي للتكوينات الصخرية:.  4.1
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  Șقائʙال نॽɺʨة  على  الʱعʛف  في  مهʺاً  جʜءا  الʨʽʳلʨجॽة  للʻȄʨؔʱات  الॼʢاقي   ʖعاقʱال دراسة   ʙتع
في  الʺعʙنॽة الʱي تʨؔنʗ مʻها الȃʛʱة وخʸائʸها الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة الʶائʙة، ؗʺا تʕثʛ تأثʛʽاً مॼاشʛاً  

  نʳʶة الȃʛʱة الʱي تʕثʛ بʙورها في صفات الȃʛʱة الأخȐʛ ولاسॽʺا الهʙʽرولʨجॽة مʻها. 
وʧȞʺȄ تقʦॽʶ الʱʱاǼعات الȄʛʵʸة في مʢʻقة الʙراسة مʧ حʘʽ الʷؔʱف الʵارجي وأهʺʱʽه للȃʛʱة الى  

ʺا مʨضح في الʢȄʛʵة (   ). 1) والʙʳول (2الʱؔاوʧȄ الآتॽة، وؗ
 نʖʶ الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة لʺʢʻقة الʙراسة  .1جʗول 

  2الʺʶاحة ʦؗ  الॼʶʻة الʺȄʨʯة %  الʧȄʨؔʱ الʨʽʳلʨجي  ت
  1186.390  70.420  تʛب مॽʁॼʱة   1
  Ǽ  20.494  345.276اȑ حʧʶ الॽʱʵॼارȑ الأعلى  2
  112.040  6.650  تʛسॼات الʺʙʴʻرات   3
  25.842  1.534  تʧȄʨؔ الʺقʙادǽة (الॽʱʵॼارȑ الأسفل)  4
  15.186  0.901  تʛسॼات الʶهل الॽɿʹي  5

 ).2الʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداً على الʢȄʛʵة الʨʽʳلʨجॽة (
  

  الʱʱاǼع الॼʢاقي للʻȄʨؔʱات والʛواسʖ الȄʛʵʸة في مʢʻقة الʙراسة  .2خʠȂʙة 
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مॽʁاس   الʨʽʳلʨجॽة  الʢȄʛʵة  اعʱʺاداً على  الॼاحʲة  والʙʸرة عʧ  1/250000الʺʙʸر: مʧ عʺل  دائʛة ، 
 . Ǽ ،(1997غʙاد، NJ-38-14الʺʶح الʨʽʳلʨجي والȑʛʴʱ الʺعʙني لʺʢʻقة أرʽȃل  (

  
  ʙيʙʴفي ت Ȑʛة الأخॽʯʽʰال الʺʱغʛʽات  الʙراسة مع  أسهʺʗ خʨاص الʨʵʸر ومʨȞناتها في مʢʻقة 

ॽʺॽائॽاً اف Ș الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة للȃʛʱة نʨʴ نʳʶة وقʨام تʨؔʱن مʧ الʛمل والʧʽʢ والغʧȄʛ وؗ
 .ʝوالؔل ʝॼʳة على الȄحاو  

  الانحدار:.  4.2

ان دراسة الȃʛʱة وفهʦ دلالʱها الهʙʽرولʨجॽة ǽعȞʷǼ ʙʺʱل ʛʽʰؗ على دراسة الانʙʴارات وॽʰʡعʱها، 
 ʛʽأثʱة على الॽة الʺائȄʛعʱة الॽفعال Ȑʙد مʙʴامل تʨامه ودرجاته عʤʱر وانʙʴʻʺل الʨʡار وʙʴل الانȞʷف

  ).1( في الॼʢقة الॽʴʢʶة مʧ الȃʛʱة وتʨʢرها
) DEMوتʦ تʅॽʻʸ درجات الانʙʴار لʺʢʻقة الʙراسة Ǽالاعʱʺاد على انʺʨذج الارتفاع الʛقʺي (

) بʛنامج  (Arc GIS 10.5وȃاسʱعʺال   ʅॽʻʸت  Șوف الʢȄʛʵة(Zuidam) وعلى   ʧم وʱȄʹح   ،(3  (
تʰلغ مʶاحة  2والʙʳول( إذ  قلʽلة الانʙʴار  أراضي  فʽها  الʙراسة تʨʶد  فإن مʢʻقة   ʅॽʻʸʱال  ʖʶوح (

 ʨʢʶال) ʧارها مʙʴاوح درجة انʛʱي تʱقارب (7  –  2.1ح الǽ 932.34%) ماʦ %) 55.34ما نʱʰʶه (  ²)ؗ 
 ) ʧارها عʙʴي تقل انʱح الʨʢʶاحة الʶاحة، ومʶʺاجʺالي ال ʧقارب (2مǽ 350.70%) ماʦؗ (²   ما

%) 14.76%) تȞʷل ما نʱʰʶه (12  –   7.1%)، ومʶاحة الʨʢʶح الʱي يʰلغ انʙʴارها (20.82نʱʰʶه (
)  153.05) درجة حʨالي (12، بʻʽʺا شȞلʗ الأراضي الʱي تʙȄʜ انʙʴارها عʶʺǼ  )248.60ʦؗ (²) ʧاحة

ʦه ( ²كʱʰʶ9.09ما ن .(%  
إذ تʶʺح تلʥ الاسʢح   الȃʛʱة،  وʚȃلʥ فإن أغلʖ أجʜاء مʢʻقة الʙراسة تȞʷل بʯʽة ملائʺة لʨʢʱر 

ॽʺॽائॽة عʝȞ الاسʢح ذات ا ʨؗʽʰات الॽالفعال ȋاʷون ʥʺادة سȄار وزʛقʱالاسǼ  ةॽة والعالʢسʨʱʺارات الʙʴلان
 الʱي تʨؔن تʱȃʛها صȄʛʵة غʛʽ مʨʢʱرة وسʺʥ قلʽل او تʨؔن معʛاة في مʻاȘʡ شʙيʙة الانʙʴارات.

 
الʺʶاحة والʖʶʻ الʺȄʨʯة لأصʻاف الانʙʴارات لʨʴض مʢʻقة الʙراسة حʖʶ تʅॽʻʸ  .2جʗول 

)Zuidam.( 
  ²الʴʸاحة ʤؕ   الȂʦʭʸة% الʹॺʴة   تʃॻʹʶ الʠʴح   درجة الانʗʲار   شȜل الʙʷʯس   ت
  350.70  20.82  ودǽان –سهʨل   %0 -% 2  مȑʨʱʶ  –مʢʶح   1
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  932.34  55.34  سهʨل تʴاتॽة نهȄʛة  %2 -% 7  قلʽلة   2
  248.60  14.76  تلال مʵʻفʹة   %7 -% 12  مائلة  3
  89.33  5.30  تلال مʛتفعة  %12 -% 18  مʨʱسʢة   4
  37.01  2.20  جॼال   %18 -% 24  مʙʴʻرة   5
  26.71  1.59  جॼال عالॽة   24اكʛʲ مʧ   شʙيʙة  6

  1684.73  100  الʺʨʺʳع
ʚلʥ الʺʙʸر 3الʺʙʸر: Ǽالاعʱʺاد على الʢȄʛʵة (  )، وؗ

Van zuidam, R.A. Van Zuidam- Cancelado  F.I. 1979. Terrain analysis and 
classification using aerial photographs. A geo Morphological approach. ITC Text 
book of phot- interpretation 7 (6);- 310, ITC, Ensch, ede. 

  
  )Zuidamدرجات الانʙʴار في مʢʻقة الʙراسة حʖʶ تʅॽʻʸ  ( .3خʠȂʙة 

  
  ) ArcGIS) وʛȃنامج (DEMالॼاحʲة اعʱʺاداً على انʺʨذج  الارتفاع الʛقʺي (الʺʙʸر: مʧ عʺل 
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  المناخ:.  4.3

ǽعʙ الʺʻاخ مʧ العʨامل الॽɻॽʰʢة الʺهʺة الʱي لها دور أساس في تʧȄʨؔ الȃʛʱة مʧ مʛحلة اشʱقاقها 
 ʧȄʨؔامل تʨع ʧم Ȍʷʻاخ العامل الʻʺال ʙعǽ رها، ؗʺاʨʢها وتʻȄʨؔاحل تʛم ʛر الام والى آخʨʵص ʧم

ॽʺائॽة الʱي تʙʴث فʽها والʦȞʴʱ في الʺʨاد العʹȄʨة، ا ʨؗʽʰفاعلات الʱه في ؗافة الʱʽʺأه ʧة فʹلاً عȃʛʱل
كʺا ان عʨامل الʱعȄʛة والȄʨʳʱة تعʙʺʱ اعʱʺاداً ؗلॽا على عʻاصʛ الʺʻاخ وهʻاك ثʺة تʨافȘ بʧʽ الʨʱزȄع 

  ). 2على سʢح الʛؔة الأرضॽة(الʺȞاني للأنʺاȋ الʺʻاخॽة في العالʦ والʨʱزȄع الʺȞاني لأنʺاȋ الȃʛʱة 
 –الȃʨʡʛة    –الȄʛاح    –الʶʱاقȌ الʺȑʛʢ    –وॽɾʺا يلي دراسة العʻاصʛ الʺʻاخॽة (درجات الʛʴارة  

  ʧʺي تقع ضʱل الʽȃة أرʢʴات مॽʢمع ʖʶراسة حʙقة الʢʻʺة لȃʛʱال ʟائʸها في خʛان أثॽȃزو (ʛʵॼʱال
) ؗʺا في  2021  –   1992الʛصʙ (  ) مʛʱ فʨق مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ ولʺʙة 414مʢʻقة الʙراسة Ǽارتفاع (

 ). 3الʙʳول ( 
الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة   –الʶʱاقȌ الʺȑʛʢ  –الʺعʙلات الʷهȄʛة للعʻاصʛ الʺʻاخॽة (درجة الʛʴارة  .3جʗول 

  ) 2021 -  1992الʛʵॼʱ) في مʢʴة أرʽȃل للʺʙة ( -

 Ȋʲʸال
  ة

 ʙالعʹاص
  الʸʹاخॻة

  أيلʦل  آب  تʦʸز   حʙȂʚان   أǻار   نʴॻان  آذار  شॺاȉ   2ك
  ʥȂʙʵت
  الاول

  ʥȂʙʵت
  الʰاني 

  الʦʸʱʸع   الʸعʗل  1ك

  ارʽȃل 

درجة 
  الʛʴارة 

8.6  10.2  13.8  18.9  26.5  31.4  34.7  34.3  29.7  23.9  15.6  10.3  21.5    

  Ȍاقʶʱال
 ȑʛʢʺال  

69.7
5  

65.7
1  

63.07  45.42  14.84  1.56  0.23  0.04  2.28  22.21  34.22  64.51    383.84  

    2.1  1.7  1.8  1.9  1.8  1.9  2.1  2.3  2.5  2.4  2.4  2.2  2.2  الȄʛاح

الȃʨʡʛة 
  الॽʰʶʻة 

70  68  61  55  41  29  26  28  32  43  59  69  48    

 ʛʵॼʱال  
60.5

7  
71.0

7  
105.9

2  
156.8

8  
280.84  

409.3
5  

472.5
6  

457.8
2  

367.5
2  

245.8
1  

124.0
8  

71.40  2914.9    

ʛدسʱان العʛاق، الʺʙʸر: جʺهʨرȄة العʛاق، الʺʙيȄʛة العامة للأنʨاء الȄʨʳة في مʴافʤة    ؗʦॽل، إقلʽȃأر
  بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة. 

  
 ʛʵॼʱص الʛف ʧم ʗاءً قللʱش ȑʛʢʺال Ȍاقʶʱمع ال ʛʵॼʱال ʖʶارة ونʛʴفاض درجات الʵان ʧامʜان ت

  للʺاء مʧ الȃʛʱة مʺا يʙȄʜ فʛص الȄʛʳان الʴʢʶي هʙʽرولʨجॽاً. 
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  الغطاء النباتي: .  4.4

وʴȄفʤها مʧ الانʛʳاف فʹلاً عʧ الʺʶاهʺة الʺॼاشʛة تؔʺʧ أهʺʱʽه في أنه ǽعʺل على تʗʽʰʲ الȃʛʱة  
ʜʽ الʺادة العʹȄʨة داخل الȃʛʱة Ǽعʙ مʨتها وتʴللها( ʛؗادة تȄ3في ز.(  

) نʙʳ أن نॼʶة الغʢاء الॼʻاتي في مʢʻقة الʙراسة بلغʗ  4) والʙʳول (4ومʧ ملاحʤة الʢȄʛʵة ( 
)1499.13ʦؗ (²  ) هʱʰʶة    88.98ما نʴادة واضȄة وزॽة عالॼʶوهي ن (% ،ȑʛʹʵل الʽلʙافة الʲؗ في

  ʛفʨʱراعي لʜعʺال الʱافة الاسʲȞǼ راسةʙقة الʢʻح مʢاس ʜʽʺة تʳॽʱة نॽاتॼʻاحات الʶʺادة الȄʜل ʥد ذلʨعȄو
الʺॽاه نʳॽʱة الʶʱاقȌ الʺȑʛʢ ووجʨد العʨʽن والʻʽابॽع فʹلاً عʧ الاسʱغلال الȑʛʷॼ للʺॽاه الॽɾʨʳة ؗʺا 

) ʛهʷة في الॽئʛʺال ȋقاʱخ الȄ4ان تارʶة  ) للʻ2020   اءʢافة الغʲ إذ تعʙ مʨسʺاً لفʸل الॽȃʛع تʜداد فʽهاؗ 
)  ʶʺǼ (%185.60احة (   11.01الॼʻاتي، وشȞلʗ الأراضي الʵالॽة مʧ الغʢاء الॼʻاتي في الʨʴض (

ʦة   ²كȄʛʹʴعʺالات الʱالاس ʧاه فʹلاً عॽها مʽʢح تغʨʢب وسʛاة وتʛة معȄʛʵح صʨʢس ʧارة عॼɺ وهي
  ʽȃل.الʺʲʺʱلة ȞʷǼل رئʙʺǼ ʝॽيʻة أر 

) الʙʳول  تॼعاً  11وʨȄضح  مॼʱايʻة  ʲȞǼافات  يʨʱزع  الʙراسة  مʢʻقة  في  الॼʻاتي  الغʢاء  ان  أǽʹا   (
)  792.43لʺعʙلات الʶʱاقȌ الʺȑʛʢ ومʨاجهة الʶفʨح للأشعة الॽʶʺʷة وॽʰʡعة نʳʶة الȃʛʱة، إذ ان ( 

ʦه (  ²كʱʰʶار   47.07ما نॼɺ ʨراسة هʙقة الʢʻاتي في مॼʻاء الʢة الغॼʶاجʺالي ن ʧف %) مʻص ʧة ع
ʜ في الأجʜاء الॽȃʨʻʳة والغॽȃʛة، يلॽه صʻف غʢاء  ʛؗراسة مع تʙقة الʢʻاء مʜأج ʦʤفي مع ʛʷʱʻي ʅॽʲك

%) وʨʱȄزع انʷʱاره في    25.78ما نʱʰʶه 434.27ʦؗ (²  )نॼاتي مʨʱسȌ في الʲؔافة الȄʛʹʵة ʶʺǼاحة (
القلʽلة ʶʺǼاحة ( ما نʱʰʶه   271.93ʦؗ (²الʜʳء الʷʺالي والʛʷقي، ثǽ ʦأتي صʻف الʲؔافة الȄʛʹʵة 

) ومʨزعة ʨʸǼرة مॼعʛʲة في ؗل أجʜاء مʢʻقة الʙراسة، لॼʱʱايʧ نʖʶ مʶاهʺة الغʢاء الॼʻاتي 16.14(
  في تʧȄʨؔ تȃʛة مʢʻقة الʙراسة تॼعاً لʲؔافʱها ودʨʺǽمʱها. 

فʹلاً عʧ ان الغʢاء الॼʻاتي في مʢʻقة الʙراسة وفي أجʜاء ʛʽʲؗة مʻه تʱعʛض الى نʷاȋ الانʶان 
فعالॽاته مʺا أثʛ سلॽʰأ في تغʛʽʽ أحʨال الȃʛʱة، فهǽ ʨقʨم Ǽعʺلॽة حʛث الأرض وتȄʨʶة الʺʛتفعات   ʱʵʺǼلف

وملئ الʺʵʻفʹات وقʢع الأشʳار وتȄʨʴلها الى أراضي زراॽɺة. أو ǽقʨم Ǽفʱح الʛʢق وʻȃاء الʺʷʻاءات 
 ʛفʻة معاً او مȃʛʱال ʧȄʨؔات تॽامل وعʺلʨع ʧداً مʙع ʛʽات تغॽه الفعالʚن، فهʙʺداً.وال  

وتʤهʛ أشȞال فعالॽات الʷʻاȋ الȑʛʷॼ في مʢʻقة الʙراسة الʱي ʧȞʺǽ ملاحʱʤها ʶǼهʨلة ؗأراضي 
  ʧة فʹلاً عॽɿॽʸة والȄʨʱʷة الॽل الاروائʽاصʴʺوأراضي ال (ʛʽعʷة والʢʻʴال) ةॽʺǽʙب الʨʰʴل الʽاصʴم

  الʨʱزȄع العʺʛاني وتغʛʽ وॽʰʡعة اسʱعʺال الأراضي.
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  )NDVIلʨʴض الʙراسة Ǽاسʱعʺال مʕشʛ (أصʻاف الغʢاء الॼʻاتي  .4جʗول 
  الॼʶʻة الʺȄʨʯة %  ²الʺʶاحة ʦؗ  أصʻاف الغʢاء الॼʻاتي  ت
  0.01  0.19  أراضي خالॽة مʧ الغʢاء الॼʻاتي مॽاه   1

2  
أراضي خالॽة مʧ الغʢاء الॼʻاتي تȃʛة 

  وصʨʵر معʛاة 
185.41  11.01  

  16.14  271.93  غʢاء نॼاتي قلʽل الʲؔافة   3
  25.78  434.27  مʨʱسȌ الʲؔافةغʢاء نॼاتي   4
  47.07  792.93  غʢاء نॼاتي عالي الʲؔافة   5

  100.00  1684.73  الʺʨʺʳع
  ).4الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداً على الʢȄʛʵة (

  
  الغʢاء الॼʻاتي لʺʢʻقة الʙراسة  .4خʠȂʙة 

  
  ) ArcGIS10.5وʛȃنامج ( )  DEMالʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداً على انʺʨذج  الارتفاع الʛقʺي ( 
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  مراحل الدلالة الهيدرولوجية لتربة منطقة الدراسة  

  مرحلة تحليل بيانات نسجة التربة:.  5.1

  ʛʽʲؔها الʽعل ʙʺʱي تعʱة الȃʛʱة للॽɺʨʻة الॽʴʢʶاحة الʶʺد الʙʴة إذ انها تʛʽʰؗ ةॽʺة أهȃʛʱة الʳʶʻل
  وتʻʰى علʽها لاحقاً اسʳʱابʱها الهʙʽرولʨجॽة.مʧ الʨʵاص الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة والʨʽʰلʨجॽة للȃʛʱة، 

). وفي الغالʖ تʨؔʱن الȃʛʱة مʧ خلȌॽ مʧ 4وȄقǼ ʙʸالॽʶʻج الʻʱاسȘ الʳʴʺي بʧʽ جʯȄʜات الȃʛʱة(
 ،Ȑʛام الأخʳعلى الاح ʧʽمع ʦʳح ʧة مॽة عالॼʶة نȃʛʱد في الʨʶǽ ʙق ʧؔام، ولʳلفة الاحʱʵات مॼʽʰح

). يʦʱ تʙʴيʙ نʳʶة الȃʛʱة اما عॽ5 ȘȄʛʡ ʧة الغالॼة في الȃʛʱة(وʚȃلʥ تʶʺى الॽʶʻج Ǽاسʦ الॼʽʰʴات الʺعʙن
اللʺʝ او عॽʀ ȘȄʛʡ ʧاس الʖʶʻ الʺʱʵلفة للʛمل والغʧȄʛ والʧʽʢ في الʺʛʰʱʵ وʶȄʺى بـ(تʴلʽل حʨʳم 

 :ʧʽʱقȄʛʢǼ Șقائʙم الʨʳات)، وتقاس حॼʽʰʴال  
  )Sieve Analysisاخॼʱار الʴʱلʽل الʺʵʻلي ( . 1
  )Hydrometer Analysisاخॼʱار تʴلʽل الʺʲȞاف ( . 2

 ) الʙʳول  أʣهʛت  الʲاني.  الفʸل  في  إعʢاء شʛح عʻها   ʦت  ȑʚ5ال) الʴʱلʽل  1) والȞʷل  نʱائج   (
  ʦث ʧȄʛالغ ʧعالٍ م Ȑʨʱʴروسة ذات مʙʺات الʻʽالع ʖالى ان أغل ʛʽʷراسة تʙقة الʢʻب مʛلات تʨʸلʺف

  الʧʽʢ والʛمل بʖʶʻ مʱفاوتة.
ʺʙروسة الى عʺلॽات الʱعȄʛة Ǽفعل الʺॽاه الʳارȄة وتʛجع زȄادة مȐʨʱʴ الغʧȄʛ في مقʙات الʛʱب ال

الʳارȄة والȄʛاح على نقل مفʱʱات  الʺॽاه   ʗإذ عʺل الȃʛاعي   ʧمʜال اثʻاء  والȄʛاح ونʷاʡها ولاسॽʺا في 
صȄʛʵة مʧ مʻاȘʡ الʺʛتفعات وارسابها في الʺʻاȘʡ الʺʳاورة للʺʛتفعات والॽʢات الʺقعʛة وتعʛضʗ هʚه 

بʱʯʽها الʙʳيʙة لʷʻاȋ العʨامل الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة الʺʨȞنة للȃʛʱة فʹلاً عʧ ذلʥ  الʺفʱʱات Ǽعʙ اسʱقʛارها في  
ʜ علʽها والʺʲʺʱلة Ǽالʨʵʸر الॽʻʽʢة والغॽʻȄʛة،  ʛؗʱي تʱر الʨʵʸال ʧم ʗقʱة اشॽاصل Ȑʛب أخʛت ʙجʨت
  هʚه الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة لʛʱب مʢʻقة الʙراسة اكʰʶʱها ॽʀʺة هʙʽرولʨجॽة مهʺة مʲʺʱلة Ǽالʻفاذǽة الʙʽʳة.
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  تʧʽʰ نʖʶ مفʨʸلات تʛب مʢʻقة الʙراسة  .1شȜل 

  
  ).5الʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداً على الʙʳول ( 

  
  معʙل الʳʶʻة (الʙʱرج الʰʽʰʴي %) في مʨاقع مʢʻقة الʙراسة .5جʗول 

رقم 
  التجربة 

  الموقع 

 نسجة التربة (%) 

  

Clay Silt Sand 

 17 45 38 شيخ تراب    1

 38 45 17  بحركة  2

 14 58 28  كرداراش    3

 15 60 25  كردي ملا  4

 23 34 43  قريتق    5

 19 62 19  زاكه  6

 33 49 18  أبو جرد   7

 27 40 33  كردس  8

 26 60 14  دوس تبه   9

 23 55 22  كون جينه   10

ت 
ولا

ص
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را

الد
ة 

طق
من

ب 
تر

 

منطقة الدراسة عينات ترب   



 
 
 
 
 
 

 

45 
 

 9 40 51  كاني شيلان    11

 34 53 13  ميل سيد محمد   12

 22 44 34  قلات سوران (شيخ إسماعيل)   13

 26 62 12  تربه سبيان (ناحية شمامك)   14

 26 58 16  أصعب الك   15

  ).1الʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداُ على الȞʷل ( 

  

  تحديد المجموعة الهيدرولوجية للتربة: .  5.2

) ارȃع مʨʺʳعات هʙʽرولʨجॽة للȃʛʱة وفقاً لʺعʙل سʛعة انʱقال الʺاء مʧ خلالها  SCSحʙدت Ȅʛʡقة (
ʺا مʨضح في الʙʳول (6والʺʨʺʳعات هي(    ): 6). وؗ

  : Aالʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة  . 1
ॼʡقة رملॽة عʺॽقة مع ؗʺॽة قلʽلة مʧ الʧʽʢ والغʧȄʛ يʷʻأ عʻها جȄʛان سʴʢي مʵʻفʠ، وتʨؔن 

)  ʧʽب يʛʱاوح  خلالها   ʧم الʺاء  انʱقال  ومعʙل  عالॽة،  الȃʛʱة  داخل  للʺاء  الارتʷاح    –  25.4معʙلات 
 Loamy) و(مॽʳȄʜة رملॽة Sand) ملʦ/ساعة ومʧ أنʨاع الʛʱب في هʚه الʺʨʺʳعة (الʛملॽة 210.82

Sand ةॽʳȄʜة مॽو(رمل (Sandy loam.(  
  : Bالʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة  . 2

مع معʙل ارتʷاح مʨʱسǼ Ȍعʙ تʖʽʡʛ الȃʛʱة، ومعʙل انʱقال   ॼʡAقة رملॽة أقل عʺقاً مʧ الʺʨʺʳعة  
) ملʦ/ساعة، ومʧ أنʨاع الʛʱب في هʚه الʺʨʺʳعة (الغʻȄʛي 25.4  –  12.7الʺاء مʧ خلالها يʛʱاوح (

  ).Loam(الʺॽʳȄʜة ) وSilty LoamالʺॽʳȄʜة 
  : Cالʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة  . 3

الȃʛʱة الى حالة الॼʷʱع،  الʨسȌ قʰل وصʨل  العʺȘ مع معʙل ارتʷاح دون  ॼʡقة ॽʻʽʡة مʙʴودة 
) ʧʽب ʠفʵʻخلالها م ʧقال مʱل الانʙه 6.86  –  4.32ومعʚة في هȃʛʱه الʚاع هʨأن ʧساعة، م/ʦمل (

  ). Sand Clay Loamالʺʨʺʳعة (الʺॽʳȄʜة الʛملॽة الॽʻʽʢة 
  : Dالʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة  . 4

ॼʡقة ॽʻʽʡة ذات نॼʶة انʱفاخ عالॽة مع وجʨد ॼʡقة ضʴلة مʧ الʛʱب الʻاعʺة في الʢʶح يʱʻج  
الʛʱب   هʚه   ʧم الʺاء  وانʱقال  مʵʻفʹة  فʽها  الʛʶʱب  معʙلات  فان   ʥلʚȃو عالٍ  سʴʢي  جȄʛان  عʻها 
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الʛʱب في هʚه ا2.54  –  0.51مʵʻفʠ جʙاً ( أنʨاع   ʧساعة، وم/ʦة ) ملॽʳȄʜʺال (الॽʻʽʢة  لʺʨʺʳعة 
Clay Loam  ةॽʳȄʜʺال الॽʻʽʢة  ) Sandy Clay) و(رملॽة ॽʻʽʡة  Silty Clay Loam) و(الغॽʻȄʛة 

  ).Clay) و(ॽʻʽʡة Silty Clayو(غॽʻȄʛة ॽʻʽʡة 
  

  )SCSالʺʨʺʳعات الهʙʽرولʨجॽة للʛʱب حʖʶ تʅॽʻʸ ( .6جʗول 
صنف  
  التربة 

  نوع التربة   عمق الجريان 

A  رملية عميقة مع كمية قليلة جدا من الطين والغرينطبقة    قليل  

B  متوسط  
مع معدل ارتشاح   Aطبقة رملية اقل عمق من الصنف  

  متوسط 

C  فوق المتوسط  
طبقة طينية محدودة العمق مع معدل ارتشاح دون  
  المتوسط او طبقة صخرية مغطاة بطقة من التربة 

D  ِعال  
الغرين  طبقة طينية سميكة مغطاة بطبقة ضحلة من 

  الناعم او طبقة صخرية عارية. 

 USDA, Soil Conservation Services. (1987), National Engineeringالʺʙʸر:  
handbook, USA .  

  
وللʷؔف عʧ مȐʙ تأثʛʽ الʳʶʻة في هʙʽرولʨجॽة الȃʛʱة مʧ حʘʽ نʨʷء الȄʛʳان الʴʢʶي او نفاذيʱها 

الȃʛʱة الʶائʙة في مʢʻقة الʙراسة  ) تʦ تʙʴيʙ أصSCSʻوعلى الʨʴʻ الȑʚ حʙدته خʢȄʛة ( اف نʳʶة 
) ومʧ خلال مʲلʘ نʳʶة الȃʛʱة ؗʺا  5حʖʶ معॽʢات والॽʁاسات الʵاصة بʳʶʻة الȃʛʱة في الʙʳول ( 

  ). 7) والʙʳول (2مʨضح في الȞʷل (
  

  أصʻاف الʳʶʻة والʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة في مʢʻقة الʙراسة .7جʗول 
  الهيدرولوجية المجموعة   صنف النسجة   المواقع   ت

 Silt Clay Loam B  شيخ تراب   1

 Loam B  بحركة   2

 Silt Loam B  كرداراش   3
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 Silt Loam B  كردي ملا   4

 Clay D  قريتق   5

 Silt Loam D  زاكه   6

 Loam B  أبو جرد   7

 Clay Loam B  كردس   8

 Silt Loam B  دوس تيه   9

 Silt Loam B  كون جينه   10

 Clay  D  كاني شيلان  11

 Silt Loam B  ميل سيد محمد   12

 Clay Loam B  قلات سوران (شيخ إسماعيل)   13

 Silt Loam B  تربه سبيان (ناحية شمامك)   14

 Silt Loam D  أصعب ألك   15

  ) ومʲلʘ نʳʶة الȃʛʱة.5الʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداً على معॽʢات الʙʳول ( 

  
  مʲلʘ نʳʶة الȃʛʱة .2الȜʵل 
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  الʺʨʺʳعات الهʙʽرولʨجॽة لʛʱب مʢʻقة الʙراسة  .5خʠȂʙة 

  
  ) ArcGIS 10.5) وʛȃنامج (7الʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداً على معॽʢات الʙʳول (

  
 Silt LoamمॽʳȄʜة غॽʻȄʛة    –  Loamحʘʽ تʛʱاوح نʳʶة الȃʛʱة في مʢʻقة الʙراسة ما بʧʽ (مॽʳȄʜة  

). وȃالاعʱʺاد على معॽʢات نʳʶة الȃʛʱة لعʻʽات تʛب  Clay LoamمॽʳȄʜة ॽʻʽʡة    –  ॽʻʽʡClayة    –
ʨجॽة مʢʻقة الʙراسة نلاحȎ ان تʛب مʢʻقة الʙراسة تʱʻʺي الى مʨʺʳعʧʽʱ مʧ مʨʺʳعات الʛʱب الهʙʽرول

)Hydrology Soi; Group) ةʢȄʛʵضح في الʨول (5). ؗʺا مʙʳ8) وال .(  
 –  Loam): وتʺʲل هʚه الʺʨʺʳعة صʻفʧʽ مʧ الʛʱب (الʺॽʳȄʜة  Bالʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة  ( . 1

) مʨاقع، وهʙʽرولʨجॽاً تʶʺح  10) وشʺلʗ غالॽʰة الʺʨاقع الʺʙروسة (Silt LoamمॽʳȄʜة غॽʻȄʛة  
 ʛج Șʽقʴʱعة بʨʺʳʺه الʚب هʛة  تʻʷʵرات الʚال ʖʰʶǼ احʷل الارتʙاً لارتفاع معʛʤن Ȍسʨʱان مȄ

  لʺʨȞناتها الʺʲʺʱلة ॼʢǼقة الغʧȄʛ الʧʷʵ والʛمل. 
مॽʳȄʜة   –  Clay)) : وتʺʲل هʚه الʺʨʺʳعة ؗل مʧ أصʻاف (ॽʻʽʡة  Dالʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة   . 2

  ) مʨاقع 5) وسʳلʗ في (Silty Clay LoamمॽʳȄʜة ॽʻʽʡة غॽʻȄʛة    –  ॽʻʽʡClay Loamة  
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ضʺʧ مʢʻقة الʙراسة، والʙلالة الهʙʽرولʨجॽة لهʚه الʺʨʺʳعة انʵفاض الʻفاذǽة وارتفاع معʙلات  
  الȄʛʳان والقʙرة العالॽة على تȄʨʴل الʶʱاقʢات الى جȄʛانات سॽʴʢة.

  
  مʶاحات ونʖʶ الʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة لʛʱب مʢʻقة الʙراسة  .8جʗول 

  لمئوية % النسبة ا  ²المساحة كم  المجموعة الهيدرولوجية   ت 

1  B 1272.400 75.527 

2  D 412.297 24.473 

  ).5الʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحʲة اعʱʺاداً على معॽʢات الʢȄʛʵة (

  الاسᙬنتاجات 
1 .   ʙيʙʴفي ت Ȑʛة الأخॽʯʽʰات الʛʽغʱʺراسة مع الʙقة الʢʻناتها في مʨȞر ومʨʵʸاص الʨخ ʗʺأسه

نʳʶة    ʨʴن للȃʛʱة  والॽʺॽؔائॽة  الفȄʜʽائॽة   ʟائʸʵال  ʧȄʛوالغ  ʧʽʢوال الʛمل   ʧم تʨؔʱن  وقʨام 
 .ʝوالؔل ʝॼʳة على الȄحاو Șاً افॽائॽʺॽ   وؗ

Ǽاعʱʺاد العʺل الʴقلي الʺȑʛʰʱʵ امʧȞ الʨʸʴل على خʨاص نʳʶة الȃʛʱة الʶائʙة في حʨض   . 2
) والॼالغة  (مॽʳȄʜة  4أرʽȃل  ॽʻʽʡة   –  Silt LoamمॽʳȄʜة غॽʻȄʛة    –  Loam) أصʻاف وهي 

Clay –  ةॽʻʽʡ ةॽʳȄʜمClay Loam.(  
مʨاقع ما    )10تʨزعʗ في غالॽʰة الʺʨاقع الʺʙروسة (  LoamلʨحȎ ان صʻف الȃʛʱة الʺॽʳȄʜة   . 3

  24.473) مʨاقع ما نʱʰʶها (5%))، في حʧʽ ان ॽʁǼة الأصʻاف الأخȐʛ في (  75.527نʱʰʶها (
.(%  

)   تʱʻʺي الى مʨʺʳعʧʽʱ هʙʽرولʨجSCS-CN ʧʽʱʽتʧʽʰ ان تȃʛة مʢʻقة الʙراسة وȃاعʱʺاد Ȅʛʡقة ( . 4
ن  %) مʧ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة وهʙʽرولʨجॽاً فا  75.527)  تȞʷل ما نʱʰʶها (Bمʨʺʳعة (

سʨʢح هʚه الȃʛʱة تʴقȘ جȄʛاناً ونفاذǽةً مʨʱسʢة وفʛص ارتʷاح نʨʴ الʻȄʨؔʱات الʗʴʱ سॽʴʢة 
  على ان تʨؔن رȃʨʡة الȃʛʱة اعॽʱادǽة.  

%) مʧ مʶاحة حʨض الʙراسة وهʙʽرولʨوجॽاً    24.473) تȞʷل ما نʱʰʶها (Dوالʺʨʺʳعة الʲانॽة (
Ȅʛج Șقʴف تʨعة سʨʺʳʺه الʚب هʛها تʽʢي تغʱح الʨʢʶلة مʺا  فان الʽة قلॽاحʷص ارتʛة مع فॽانات عال

  يʙȄʜ مʧ حʦʳ الȄʛʳانات الʺائॽة.     
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حات  ᡨᣂالمق  
الافادة مʧ نʱائج الʙراسة الʴالॽة ولاسॽʺا انها اسʙʻʱت الى العʺل الʴقلي والʺȑʛʰʱʵ، إذ ॽʂأت  . 1

  قاعʙة بॽانات واسعة للʨʵاص والʺʱغʛʽات الʺʕثʛة في هʙʽرولʨجॽة الȃʛʱة في حʨض أرʽȃل ʶʺǼاحة 
)1684.73ʦؗ (2 .  

ʜʽ على الʺʴافʤة   . 2 ʛؗʱه الॽة، علॽʺʻʱدات الʙʴم ʧة ومॽɻॽʰʢة الʯʽʰارد الʨم ʦاه ʙة احȃʛʱن الʨؔل
  علʽها واسʲʱʺارها على الʨʴʻ الȑʚ يʻʱاسʖ مع خʸائʟ الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة والهʙʽرولʨجॽة. 

أكʘʽʴǼ ʛʲ تʨؔن تʨصي الʙراسة بȘʽʰʢʱ هʚا الʨʻع مʧ الʙراسات على مȄʨʱʶات أكʛʰ ونʺاذج   . 3
  نʱائʳها أقʛب الى تʺʽʲل الʨاقع الॽʁʴقي. 

الʨʱسع في الʙراسات الʺʸʸʵʱة عʧ خʸائʟ الȃʛʱة مʧ مʸادر مʱعʙدة ومʕثʛة في الاسʳʱاǼة  . 4
  الهʙʽرولʨجॽة للʨʢʶح.

) ʨؗنها أدوات دعʺة  GISالاهʱʺام بȘʽʰʢʱ الʱقانات الʙʴيʲة ولا سॽʺا نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة ( . 5
  ʱʵلفة والʛʵوج بʱʻائج دॽʀقة وȞʷȃل يلʰي هʙف الʙراسة.للʙراسات الʺ

  المصادر
، ص  2006احʺʙ الʖʽʢʵ، اساسॽات علʦ الȃʛʱة، جامعة الإسʙʻȞرȄة، مʛʸ، الॼʢعة الأولى،   ]1[

51 –  61 
 . 59، ص 1985إبʛاʦॽʂ شʅȄʛ، علي حʧʽʶ الʷلʞ، جغʛاॽɾة الȃʛʱة، مॼʢعة جامعة Ǽغʙاد،   ]2[
]3[ ॽجʨرولʙʽلالة الهʙال ،ʛʹخ ʧʶح ʖʽات (صهॽʢمع ʖʶح Ȑʨʻʽة نʤافʴب في مʛʱة للHWSD ،(

الʺائॽة،   والʺʨارد  الʙʶود  ʨʴǼث   ʜ ʛؗʺل الʱاǼع   ȑورʙال العلʺي   ʛʺتʕʺال - 27وقائع 
28/11/2018 . 

]4[ ȋ ،ةȃʛʱة الॽɾاʛجغ ،ʞلʷال ʧʽʶاق،  2علي حʛة، العʛʸॼ54، ص  1985، جامعة ال. 
[5] Wallach, R. (2004): Physical characteristics of Soilless Media. P.P. 43 
[6] Maidment, David R (1993)., Hand book of Hydrology. University of 

Texas at Astin, Texas USA, 89 . 


